個体群葉面積を指標にした肥料施用量の日調節による培養液にN・P・Kの残留が無いトマト養液栽培 by 細井 徳夫 & 細野 達夫
個体群葉面積を指標にした肥料施用量の日調節によ
る培養液にN・P・Kの残留が無いトマト養液栽培
著者 細井 徳夫, 細野 達夫
雑誌名 野菜茶業研究所研究報告
巻 4
ページ 87-119
発行年 2005-03-01
URL http://doi.org/10.24514/00001549
doi: 10.24514/00001549
	 
	
 
   
 	
 
  
!"# 
$%
 &'()&
 !"# 
$% )*+,-
 !"# 
$% ./+,-
 !"# 
$% 01 !
"# 
$% 23456789:;<=

>?@ABCD 
 :;<EEFG4H9
;<I:JK 
$%
 I:LMN:;<EEF
G4O9PQR;<I:SJK


TUVWXYZ[\6]^B_`ab
 :;<EEFG4H9;<I:
cd efEc gfh
i"jk	` lm

 !"

#$%
$& '&(&
)**
+,,!,&)&--.##,&
/
,)&
 ,
 0&*#1#2#
#
1
&
&34/41
!
34/44

5,
&#
##,
,,&#,
# ,"#-
-/##&"

&+, "
*
##


6'&,#"#-
-/'&(&*&*
&
&,
# , &#,#+,7

,*
""


686


,+#,&#,
 
,"n !"
*
#+&*

&#
#

----/'&(&)*&*
&
&,# , &+
##


&
+
#$
$&
 ,
"  &(&+,,
&
 ,
 &*# 

*
#
#

&6!,&
 ,&#7+
#,9$7"&
&

$
'&(&:+,,#
&& , &
#

&62(,",

#
,$ &8&

+,
$
,,*&$+
##
#,+,,

*&*&&
+*,#$,##
,
&
 
 &*#
"
*
#+
#
"


,&+&--&##,&#
 &,,
&#"6
	
"
*"" )1&
$


**
&#
oo &
#
p	8; qrstuvt2wxyz{;
|}~
h  SE{|''
 	


 
   
 
 !"#$%
&'("# 
	 )*+,-)
 !"
#$%&'("# 
 -./01
 !"#
$%&'("# 

 23/01
 !"
#$%&'("# 
 45
 !"#$%&
'("# 
 6789:;<$=
	>
?@AB
CD 
 
	8E

 
	 FGH


	8I
 
 	


 
J   
 
 !"#$%
&'("# 
 
	8E
I
 
	 FGH

	8
I
 
 	


 
K   
	
 
 
L  

M,NOPQ8RSTU,NV
WX:YZ[Z8\]:,^!8_`Sab
SM,cde0f.8gShij,
)*+ij,-)ijklml ,,
67
nopq	B,rs>
tBs
WuMvnwxyz8{|
l}b:~8},	~Uop
rs
,,klml,,nt
:n:}b'
t

gM,YY$%&Y
Y
n:}b

n~ ,
¡B¢£n¤
¥:,t¦§

¨\n©¢Iiª«§,
jn¬FGH
­} !®
¯°±¢Ii²³§,j´µ¶I8
®l}b:¦:,¡B¢£$}·,
A¸
 !¹º»
¼w½¾*Z
¿
lnÀÁ~ ,ÂÃ_iÄ
ÅjÆÅÇ,
ÈÃ_iÄÅjMÆÅÇ,iq	j

Ésnop
ÇÊË:i
q	j,FGH·
riq	jnbÌ~,n­s !,
°±U¢£Mi²³§,j,ÍÎ8Ï;_p

ÐMÑ8,ÒU
/
ZÓ1ÔBM®§ÕÖnb
9×Mh]stI%ØÙÚ
ÛÜÝÞ
ßIn:~iàá,âjb|ã,äå
tBhnsæÞßh]stIM,
ç(
è®néêëØÙÚÛÜÝnìa;íéSab

¢IS,ØÙÚ
ÛÜÝnîï'ðÑÛ
ÜÝñòijóô:>,õMä
åHpö÷h	8E;,FGH
r·
	h8Eiàá,âjb:¦·,

IM,øù!sníúûüòiûüòý
Øq	jnþ:,v
,ÍØÙÚnóô
>,op!sÄ
·íúth

:STiàá,jb
kS,h]stIn
i,,
,	,,j:, !s
näå¹ºtBsæÞßInB
>,'
	8E;>·
ç(

è®!sYxnéêëíú¦¦C	:~b
Ì~,õ
678
i<67jöSMÁ
ç(8RíúM,k
<67n:~b
¬¢,ç(snçÙ8
s>>,ÛÜÝn¬Þ
ß:~ØÙÚ
îï'	¸$%& !:~

ûü>
ÛWM,!_ö
¬STU, !
ö÷Mûü
®liàá,jb®§,ûüÌl

M,
E%U]é
|·
,o:}i,jb|ã,
³	
 

	


 !"#$%
&
!"'()*+,-./0123456
789:;<=,>?@
>
ABCDEFGHIJ-	HEF
#$%KL2MNOPQRSTEFGH
DUVWXYZ-[\]^
V_`abQcdefg=hijkSlmn_`o
abcd_`p*b_`ki !"_`oqrst
HEFu(vwxyz{|}~k
/
_`{dWXa
{9jWX!?
 ¡z{¢£¤¥¦§_`pGH
BC*b_`kd¨©ªxW«a¬­W
«®¯°±W«²³W«´ªµ±W«¶·
¸¹ºW«»¼½¾W«n¿ÀM[ÁM[
ÂÃÄÅ-Æ
Ç 
 	



  !

"#$%&'()$
 ÈÉÊËÌÍ©ÎÏ,MÐÑ	
ÒÓÔÕÖ×ØÙÚ-	Ò	ÛÌÜÝ
Þ9ßÙàá-qâã>u=D,M -[
2säâ{	åæH
EF
çè¢£éê{¢£éëì
íî-[ïðñ			,MàáòHE
F 
 	óô?@-q=,-[ 

{{¢£é,Mõ34õÒ=,-
ö÷øù÷Æ\EFGHq -[
ö÷ø÷34úûüýþÊËÌ
{ÊËÌåh-[9ßFJ
õ			}Þú	ÑÒá-
ú	
åïÛ,M-[âã>u=D{ðñ
			,Mâæå=
,-[
{,Máòõ34õÒë
ìÒ>-qÑ	Òö÷øù÷
Æ\	õ34õÒå-[
Ñ	Ò	=,>	õ34õÒ
qú	Ò	-[
 åû
{	åù*
ut6kå*uù
å2	\àö*øù
[ÑÒ	34	[õÒU
:,M			
õ34õÒå
ú	34
=,- ù$
HEFåKLùã
2M=,>-[ef-[
HEF>òú		[

ått	
-[
 #$%æHEF{


Q{

Q
{	Q{

Q{
J-
ú	>{HEF=,-[
*"#$+&'()$
 ÈÉÊËÌÍ©ÎÏ,MÐÑ	
ÒÓÔÕÖ×ØÙÚ-Ñ	Òö÷øù
÷Æ\åÒu=,efåâ
ã>u=D,MEFGHq -[
 Ñ	Ò		õ34õÒå-
qú	Ò=,-[	
å|ûË{	å*ut
*ååï*{ è
\{³åU ù$

HEFåKLùã2M=,>-[
2sä6kå*uù
å2ö*øù[ÑÒ	34
	[õÒU:
å,M34
	[ 	
õÒ9:å
ú	34=,-[
ef-[HEF>
òú		[	
-[
 #$%æå-
MHEFú	>{=,-[
, !-./0

"#1%1+$!-./0&'()$
 ÈÉÏÐÑ	ÒÓ
ÔÕÖ×ØÙÚ-6 ,9ßÙàá
-efå -[
ðñQða345678;<-[=,>Ò?@$HEFQQKLùMEFGH 
	

	
			

 !"##$#%&'()	
*+,-&'.,
-
/0123	
*
 45678
9:,-;<=>
&'?
@
AB	@
AB
@/AB	.CDE	
*FGH
IJKL,-
/01MN	
OP.QR
!"#ST@AUVDE	
*
 45WXY4/Z [\@WX
/
]^A_SL`abcde`a/
L`
afgh@Ai/	i>j @^klA+
/9:#$#32mnOPopqrs
D
ET.tu	
*]rvw9:&'?


B				
xyz{|CDE]^}~.(	
*F
GHIJKL OP  
@B	A@B
A@BA.	
QR!"#ST@AOP.UVDE	
*
	

 #$#.				
#	+e=>/01
=>2%	
*
 9:
.Es	
OP
.
.=
@A.Es|OP.	  .¡
¢	£KW¤HI¥¦JK.DE	
*+
#$#&'.()	
@A.Es&'?

.	CDE	§,&'.23	
*
  ` 45  9: 
.Es
	OP
.	
			¨(	
G¥¦JKL@A.EsOP.	
  M©]^+/mDE	
*
ª	OP
.«¬r9­®(
¡¢]^
¯#$#B
Y4°±>j^	B
¥¦. 
/ 
@A.Es|MN	B	
DE²s
B	.CDE	.
/
.Es³M©	|#$#.´O	
*
  !"

#$%&%'()*+,
 #$#.	
#	µ2%E¶)
	,-
!/012%	
*
	

	
			
 !"##$#%&'
()	 ` 457^=>,-&'
.,-
!/01´O	
*
 45WXY4/$[\@WX
/]^A_SL`abcde`a/L
`afgh@Ai/	i>j @^klA
+/9:#$#32mnOPopqrs
DET.tu	
*]rvw9:&'?

B	BB	.CDE]^//·
&'?
CDE]^T.		
	xy¸r^
}~.(	
*FGHIJKLOP
 
@
BA
@BA@B
A.	QR!"#ST@AOP.U
VDE	
*
-.	

 #$#.			
#	µ2%E¶
)	,-
!/01§,&'.
=>23	
*
	9:,-&'.	
&'()	,-!A/01
=>´O	
*
  ` 459:
.Es 	OP . 
					
¨(	
*FG¥¦JKOP
¹TLB@
AB@
A 
B@
A B	
@AB@A/
(	
*
 ª	OP.«¬r9­®
(¡¢]^
¯#$#/Y4°±>j
^	B
/@AMN¥¦.Es
. 	. 	CDE	. /

.Es³M©	|#$#.´O	
*
º»¼½¾¿À¾¿ÁÂ 	
 	





 	

 !"#
$%&'()*
	+,-.
/012345
6
7897.:;<#=>?@
'(AB9C?@D$:;E)*
 6
F8AB.GHI	&
I	J&.KLM
N
.OP
JQROPST)*ABUV.WA
&.XYZF[\]^>F[.&_`aU
V&bcdZF[efgad.h&
h@i
cajkH
d=&GHEMlmROP
noMpqJrstu)*bqvwxy
.zJ	
aOP{!|}~dJN
NN
r)*^H
	I	J.rs


.Q>
>45:;r)*
|}.ROP.noROP. .
)&KLM
N
@NRO
P45.ROP.Ysad/
)*
 !"#$%


 
325
	-

V-3 !"
#Q6
78M97bc?@ps\rJ
D$:;?@=>?@&'()*
  GH ~ ROP. 

         
     
  . 	I	J <)*
I	&I	J&.KL
M
N
.OPJST)~ 
6
7897.:;>><#)*
xy.zJ	
a~dJNN
N
r¡R)*
& '$%()*+,- !".	/012
34567

d3
25	-
?@OE)V
.¢£ !¡R¤¥a
¦¦d
"
#)*ps\r|J:;§)
¨ r)*.©.ZN
  
ªl«~
¬a­da®¯dJROP.
°±bc=&lr)* S²
*³.7´µ¶&·¸.¹º»¼½¾¿@
MÀÁÂÃ.ÄÅ@)*
d6
78M97Æ)	+,-
.
/012345:;<#
)*45.ROPa
dZI	&	I
	JNN?)!	I
	J!N
"	I	J"N
SÇ)*	ad		ªl
«	J&.KLN
°±NN

N
N
SÇ)|}J:;§)N
NNr)*& 
.Èrs.
/s.aI	dªl«
aI	dÉr.WAl
cROPj.&$%ÊË?@°±)*
d
GH	I	JN  
aÌÍÎÏd&N  aÐÍÎÏd.
Ï'ÑI	JROP.


ÒÓÏ45:;
D$MÔmÌJOPjªJQ.
.ÌÍÎicJZÐÍÎMl
bcGÕGtu)*qªMUÖ.Ï@
ZÉ§).Ö×Øo)*
GH
:;§)NNNr
)*
  !"89:;<;'=>(?-


!"@ AB
0 @ CDE !";<;'=>(F-


GHI!"@ JAB
$%
*.ÙÚÛ&¡RÊËÑ.ROP
ªl«.noMqmps\r&'Ü.
As°±MÝÞqßàOP¡Rtu)*

d

áâãä-
?@OE)V
.¢£ !¡R¤¥a
¦¦d"#)*
ZN
  ªl«~
¬a­dJ
ROP.   &	J S
²)* Z a	dJ :;§)
¨ r³.7´µ¶&·¸.¹º
»¼½¾¿@MÀÁÂÃ.ÄÅ@)*
®¯I®kN:;åæçèé)|}rs.STlcROPII.noMzJOP¡R 

	



	
 !"#	$%&'()*+
"#,
-.+,

-.
+,
+,
+
,/01
234(	+,	0156789
+,:	+,;
<=>?@AB	CD
AEFG
HIJKL
M01N	.O"#7

PQRSTU
:VWXYZ[\]:7
89<=>?@AB	CD ^ +,;KL

M
01N	.O"#789) ^ +,
;:	_`abcdb=AC	ef789gX

+,01Nhijklmno8&
)abcdb=pq+rAC	s789


^ 	+,abcdb=tDJ#!
%uv?	wmxy8nzo{o#!	@|7
89z#!@|}	~
@|#!?	
}	#!,	
"#
!uv?
018	:57


+,#!%
XYZ?	5789

XYZ)01NM
MV	MM&y:57
018

XYZ
%?	+,;zo
{o


+,;	

	
	:57
?)#!%
uQxy
XYZ?	7J
%AC
xy
XYZ?:789

+,
%AC?
?	

)JACxy:
%ACxy
:?	




@
JAC789+,;<=>?@AB	789
	01NMMV	MM
&y:57
018
XYZ

%

+,?	


:57
?)#!%uQxy
X
YZ?	7J
%ACxy
XYZ
?:789xgI 


+,#!@
|}	¡¢78
%
XYZAC?
?

+,M

M	
M
01	


)£&AC789:

#!@|})
¤l78

XYZ?:#!%
XYZ?	¡
¢7o8
%
XYZAC?
?
+,M
M	
M01

+,M
M
M01	
)	£&AC789
#!@
|}	¡¢78
%
XYZAC?
?
+,M

M
M01

+,M

M
M01	
)
£&AC789
#!@
|}	¡¢78
%
XYZAC?
?
+,M
M
M01

+,M

M
M01	
)
£&AC789;


;:
;	CD89
 	
	


¥
¦§¨©ª«¬­®¯°
±²³´µ¶	·®7

¸ £&!¹78
ºC
»"#¼	½
6789º;
¾:¿ÀÁÂ&ÃÄ89


	
 !"#
	$%&'()*+"#,
+,

+,

+,
+,
+,)+,/01
234
(	+,	0156789+,:	+,;
AE
FGHIJKL
M
01N	.O
"#7
PQRSTU
:VWXYZ
^ +,KL

M
01N[\]:789

"#,:	#!;
M:pq
+r	CDMÅÆ789z
	C
D½6M)	
Çs
;
ÈÉÊËÌÍJÎÏ789L

01N¸ÐÑÒÓM
	.O

!	CD
AC?	5?Ô´ÕÖ×¤	ØÙ
yÚB&ÛÜ7
AC789
^ +,; 56
Ý
: Ý	CD
: 	MV&Å
Æ78#!Þ!"	pq+rßà:
7JCD

 XYZáâãäåÁÂ	æ8x
8nMÌÍJ
}	£&
	CDçè789


	C
D
MM	MMÅÆ78
XYZ
céc:xy	

!ß
à:7JCD
L 
01N¸ÐÑÒÓ
M
	.O cAC?	Åê7 
£&YAC789
)
 

X
ëìíîïðñïðòó +
	


	


	
 
 !"#
$%

&'	()
*)+,-./01234567(
897:;9<=>??

@
A
>BCDE0=>FGH9<=>

IFJKLH4MN8
%OPQBCR97:;
LST

$%	

	
UVT
	



>WX
UVT

:;


UVT

UVT



2Y
8A !"#$%
Z
[\S]	)5^_
`67(8
%9abcdePfg9:;haV


	
	
$%	

4

238ijePf
g?klml
nnop\Sq$%S)
r(s`t3 !"#$%

Z[\S]q$	
%)5^_`67(8
9:;IUhaVZ[T?
$q%4^_`uv8
%abVabTwxUy
z{097BCDE0
9<
FJKGH9|}
4^
_`uv8
%haVIab $%
7~ab z{0IBCDE
0Ik}TI8
  
 	


  	


!"#$%&'(#
`$%
,$	%
67(97=>ha9
B)B)~PP#BCPQ#
8`67	
|G(v
19B)P#~PB)BCP
Q#T:8:	
|v
>T9|}9B)P#~P
B)T67	()@8
~ ¡\BCPQ#	()
S2¢£T¤:8
¥¦?¥§
 !"'q()75Sab?	?¨©@bha 

!"#"$%&%&'(%")%"&$"$*+"'+, $%&-$"%.&$*/  "#$#	*/  "#
%)/).0#0
&($%&-	
$, $%,#0%
&$%+0!"#$1, $%/%
$
"%%
ª)
&%
2"+%&-
'+-.("%$%
(.
&--.("%/
(%&-
+.'(/%./   
      				 
  
 
      			  
  
       
   
  
 
   	    
   
   	    
   
 
  	    
$     
    
%/%&-/"$"-"'$'%ª)$$0"#"$*+"'+	*/  "#%)/%
%(.&-+.)/%#'(/%./
&$'$%.%"&$$  %&-	 $# "$
+0#.& &$"''(%(./&(%"&$
&($%&-	%      
	 %     

      
%+&($%&-  "#	+&/ +&.(/$% . $% .#0
%+$0/"/&-%+'(%(./&(%"&$3(/%-&.+-&-
/&(%"&$*/.$*#$#-&.#"0  "'%"&$&-	$#
$% 45&%#%'%#.56  
	

	

 !"	
#$"%&'(
) *+	
,#$-&'
./(01 !"(	

,#$23(#$"%&'4
4!564)78"(
9:;<=!5(401!"
:;<=!(4>?@69A
	

BCD4EFGHI
(J!KL BCM9(N
9(.OP(OQREF9SOTR	

BCDI401 U
M9(OQR(.OP(N9EF9SOTR
VW"%&'&(40X "(
0YM9(.OPEFN9Z
) *+[./(\]^_`a
b@9SOTRc6VW"d
e!5'
	

	

 !"	
#$"%&'(
) *+	
,#$-
&'./(01 !"(
	
,#$23(#$"%&'
44!564)78(
9:;<=!5(401!"
:;<=fg(4>?@
69A
hi!"(44!56401!
:;<=)4>?@69(
hi!"44!56401!4
>?@69A)E(4jBCj
!5'Zhikl)789"(
hikl)789m'
nopEqrEFj(stuvwx
y	
rbz{|}~Z
hikZhyyBC"%_]h
ik"4 0X!_]"[(
(EFE6"b
!5'Qik"40X!"_][
"23((EFE6
"b!5'J(456"
401 E56"
")(XBC!"4\
^8_9:;<=!5'
  !"

#$%$&'	

GH (BCD4
(4(4IKy
 ¡¢£¤¢£¥¦ § ¨
	

  
 !"	"
#	"
$" %     
      
 	  
   
 
"	
##"
	
!
 
	!## 
"	"
#	"

 	#	"
&#

&


	!	
'(


 ()
	
*
	"	+&  ,	&#	
&#	
	
+
	#

+
!!
$"
,	,!
- 	!*
	.,	#
-

/
0	
+
	
	
1
 

 "
"

"#
"
 	"#
#%   
% 	
    	 	(((    
      (( 
 	  
  	   
     
 	   
  ( 
	 
  
 
     ( 	   

  	  
  (  
  

-
  	 
 
    	 

##
0	
+
	-
!
	&  &#	
	
+
	#
"
 +
#
	"#
#
	

		


	
	 !"#
$%&'(	
	)
*+,-.%#/0(12	

34	

	
#5
	6789:	;<=
 !"#$%&>?:34@(A#B
C12	

 !DE>?:,>.F
G>H%IJK#,LM
	

 !">?:IJKN$%,L
M(OP:Q?67RS2	
TU !">?
:IJKVW(XY:Z[\]
P^\@_`a^	;<=(1
2	
b	_:;<=>?:Z[\
]P^	

,c=(\+d?ACefg
\hijklmndop\qrRSse
ftuvwA#BCxy^v#d2	
zz#
({M3uVW|}$%~\SIJ
K1Z[#$%,c-(q
rdo,RS%#	

b	~*IJKA_:`
rd*>.F&#TVW3%
#`\a^%*&\a^
	

	

?	6IJKVW
I	@	

VW	
=34	
#$%&/
(bRd8l(12	

	
=(	
#X34
	
Q?	#  ¡¢
	

3;<=R(	
#X
34\£s¤4¡¢$%z#
(12	

;<4	'=>H%
IJK#VW	

	
3u;<=IJKVW(¥M¦
§Z[¨12	

=3;<=
VW(  u©Z[\]P^	

	:
3;<=@(efg
jkS%?(ef\ª«vw¬£(xy^v#
d2	
	
=(ef(mnRS%\xy^
v­]P	

®¯®°±²³´µ¥	c¶·¸.%IJKZ[\1?@JKI 

 !"# 	
#$
 !
#$"$"%
%

&'($&
     	 
&       
))& 	 
     
	
&   	 	 	
	
   	 	 	
	*
  	 	 	 	
	
  
 		 	 	


   	 	 	

 
 	 	
 	 	
&+ 	
%&
&+ 	
%&
%&	
%&
&)&  %
 !"
&+  !
%  %$!
%
#$%,%
 %
& 
%  !!%$!
-
!& 	
 	
 	*
 	
 
 
 ))&
 &      

       
&$$ !!%$!.!$%
$!#$%#% 
	
&
&+ %	
&$%!$
&
$$!
	
&%
&
! !
%%
+/ 
	

	


 !"
##$% !"
&'(
$%
)*+,-
./012!,343)56789:;

<=>
)<
?@ABCD(EF)<'G	H
<=>##<'
 	


 !"#$%&
IJK
LMNOPQ
343RS	


RTUVDW!,XYZ[
\]^_`ab`acd ef
	

	 !
 "
!"	 #
g
$ 
h%g
g
hgg
&g
hg
'()!
*
+
	

    	

    	

    	

    

	

    

    

g
)

)
 	+ g
#
&g
# ,-
	
)	..
	!
" 	 
!)
 	 
"	 	
+
	"
	 

g
)	..
	!h%	"g
	
$

/
g
h	&gg
   
       h g
       h g
       h g
       hg
       hg
       hg
g
hg)

)
 	 

g0
	!hg
"/
+
&g0
	!hg	 
/



	

	  !
 "
!"	 (
"
"
g
$ 
h%g
g
hg
&g
hg
'()!
*
+
	

    	

    	

    	

    	

    

	

    

g
hg)

)
 	+
g
$ & &g
$ &
1 



! *,!


! ,-
	


	
 !	
"#$%&'()*+,-./01
"#234567(589	
:(;<=(	(7>?@1
	"#$56;<=(	AB*
CDEFGHG80	IJK
)LM *./01N	"# (;<=
(AB*	(OCD1PQRR
"#$(<=(AB(7>?*STU6
VW01
	(7X V*IYZ6 +-[4
\]^_(]^I`FabZ
	IcdZ
/e]^fg(hi*
	I+,-j`kl
mhnopqrMhnsTtM1u(u8
	*v?g(ABIwxLMZ67Xy
zcdZX{
7|}1I0~
	(;<=*;<=(((
wxv?g(ABxIVW&1
	

	R6(;<=(	AB

;GHG)@
1
(V*	UAB ()
*t/Y1&	(
)*	ABIU6 +-UIU4
(&N n)I1	
 (*/tFVabZ]	)
1PQ	
 (*/t(
]	*abVW&IqrMhIo1/U
4&qrMh(]IY)n1
	
((;<=(	
(AB@1	
 (
(*abZ]	@IqrMhI]1
u(;<=(	AB* ?0II¡
/¢£1	 *]	589hi
nabV;<=(	AB*Y(¢£*
+,-./01	( (	A
B*g¤I¢£1(	
 V*GHG]^_I¥¦W&6*]^j`I
sTtMhi(§*]^j`1	¨
 (*]	I©ª«*	¬­®
¯@1
°±4((;<=(	(AB
@1	
 *abZ]	@
²³R²´µ¶·¸ X{(¹º8&;<=RR(¢£I.6GHG<=; 
	 !"#$ %  & #'"
 (&) !!	&) !
%)%(!
(
	* !!+'
)'
 
     
'       
,,' 	 
     
	' 	 

 	 	 	
	 	  	
 	
 	
	
   		 	 	

	   	 	 	
	   	 	 	
	  
 	 	 	
'-  # " (!('
'-  # " (!',)($)!'!)) $!'(
','	##(   "#$ % 
'-  # "	) $(	##(  )$   
"(&)(.(
/#( !'"	! 
!( ##$$()$ !'
0$"	'   
    ,,'
	 	'      
  
 
   	 
') )"#$$()$ 1$)"("")$ 
&)(&!!"(!  # "	!
'-  # " (!',)($)!'!
)) $!'(
'$" !	) $((!
-2!#!
	

	 !	"#
$%&'(!)*+
,
	-. 
	/012"
3345	6789:;
<= 
	"%>?@ABC#D
EF$)*+GH8	#$IJ	KL
MNOPQ	(RST?#DUV
 
W
	"#D8IJ	KL M
NOPQ
XY;	Z[Z@A8)*\$]^_
`ab	cde 		fde
	g!hijk	 	"	
Z[Zlmno	
pqr
stuH!vw
 	





xyz/{!|H}~k_>zT}
7>	67						
	@A!	67u?=
67Z[ZmQ<0

!iYQ

</{m	=67k
 	@A=/0+GH!lmj
H8	KT!(T	#D*!
F$*%&'*8F#
 
W	@A=+	8

|H;	MNOP8KB ¡
¢	£¤¥#$IJ	¦#$I§!(T¨
KT!(T	©#DF$*!
F$*%&'*F# ª«
 	@A=/0+	
89
:;@AG¬=67­

 	"	MNOP_®	
8
¯®	67|°?Z[Zlmj	
67	@A=8#$±²³´+G.
µ¶·¸¹º»¹º¼½ ¤¾
 !!"#$	%&''(#"&''(%'")%$
	%"'	&&("
&&}
 !!"#z*%}

+'W

)W
,%-    

      	 	 	

  
 	 
	 
 
  

 	     	  

 	
 
    
 	 

  	   
 
 
 	
  	  

 	 	  
#(#z
	}  
   	 	 

 
}&&("z	} ""$ &''(
- .'!¿+''%
&("$	%"'	#"(
"'%#%'""/(	%%

&&}
+	'$
z	*
}
&&}
z	}
&&}
z	}
0(/ #
,)	

 	 
 		 }

 
  	 }

  	  
 	   
 		 	  
 			 	 
 
}&&("z	} ""$ &'")"
}&&(" }&&("
}+(	#)	 }1'%'$&(
&("$	%"'	#"(
"'%#%'",&
&&
+	'$
z	*
}
&&}
z	}
&&}
z	}
0(/ #
,)	

 	   }

 
  
 }

  
  }
 	   
 		   
 			 
  
}&&("z	} ""$ &'")"
}&&(",& }&&(",&
}1'%'$&( ,2#&# (23	
	


 !"#$	%
&'
()*+),-(+'
./012'3+4
56789:;<3=
	

>?@A?5/9	BC
!"
BD0EFGH'3
0I'3=
JK	LMN0O9G!"P9QRS
T<3=UV	JKLWXYZR
S[\0]^3=
JK		L_F3N	L`*
!"0I'3=aObcQ	d
-8+)I'3
	ef

`0g0hi'3=aQ	

j	d-<3+)0k^lm^3=a

Q#$JKQ	no8hilm^

a
p	Q	q)kr'
st	uvwx
I'3=N	L0GaQ	
+
4yz{9	+4|}lm^
jY~	
+4|}'3=^bf
d-0+)8
!"		"*^3=
 	
 
!"#$%&
!"o'9`0O9G!"
	ObcP!"	!"0
bfEZ'
0
I'3=
as0'3./L0b0hi9H 
 !"#$ %  & #"!%' $(
$(
%("&' !%'!
)$" !
$"$'**!
 !+*
(

   	 
	      	
	 
 	  	  	
	
	 
  
 	  
    
 	 



    	  
     
 

 

  	   


,  !$"$"''

#' "! $(!($ )$
)$"
**!

*
## ##
-'&!
,%
	    
	   	 
	   
 
    

 

 
    !"!
 #		  $% $
#' " !' ##$$'($ 
#' " $(!($  & #"&( !'%'!
,.!#!
 !"(#$$'! 
#$$'($ 
%("($"$'
##' 
##
 !*(

   	
  	 
  #	
	 	 
   #

	 	 
   #
	 
   	 #
	
	 	  
  #

	 #    #
$"$'##'   "#$$'
	 

	

 !"#$#%&'(#
((%#)

(


'(%
$ *
+,
- . 	   %
$%





	














$%

%






	









	
	
$%




	


	
	


	

	

	

$%







	

	

	







$%

.






	
	








	
$%









	













	

+,


	












	
	



	



$




	










	

$

%







	



	



	

$






	









	

		

$












	
	


	



$

.






	


	


	






$







	












	

+,


	












	



	
	

($
 %'(

*
 +,
 /

.
()*

)

+)
-/
)
%

 
*

0#
1,

/ 

   
*
   
 

   

 
%
  
  
%
 
   
.
    
),

%))
*
 * )
*

+,
 2

  	
	



 



!
	"#$%&'()*+,-./
	
012$34567-*+
89
:12;<=	
>?
@A	BCD	0 E
FGH
IJKLMN) O*P:12QR 
=	34STUL) VWXY+
Z
	
>?@A	
L[IJKL\-]
^_
>	"#\`aPY-*+OYPL[b
c	Od
?Q^=L[b
^_`a\
He	fghi=)*+
	
>? 

^_>4jklULmi=nK
?
 E?BC	op4jqr
@A	+
 	


 

 
st:X
uvwKxyzj{
|}~ 4j	
	+
uv
?@A	*Puv
=
EbL[	Q^4	+
Q
$
!{~j
{~
}->>L	

	+uvwK
!{~j

34j
j	
	+
xyzj{}	!
 


.Eqq
 ¡¢rQR=n+
,>uvwKj=nK
x
yzj{}£¤H{~j¥w	+
¦

!{~j¦§¨
 


.
)©ª


uvwK 

«Y¬Y  


=n+O

«Y¬Yu
vwK

!
­
o	{~	+	
®
¯LY°



«Y¬Y
)©ª
=nK



uvwK!

!34	

uvwK

j

=
±	+



«Y¬Y 



uvwK

«Y«Y


!=n+O

«
Y¬YuvwK !

 
­
o	{~	+


«Y¬Y


=nK
	
Y°


uvwK!

!  
34	
uvwK

j 


=nK

!²yE
³´³µ?uv¶·¸¹º	|»{~j¼½>\)  
	
"#
$%&
	'(	'$)*#+,-.,	,(,-/.#0..#./	(/#.
	'%
'1*
,'.
22#
$	'$)*#+#'	*'.(#( "#
$&
	&"	*         
   	 
  	    	 

)*#+   
      
  
   
 
 
     
	 
)*#+ 
      	    
   
 
  	 
   		 
)*#+    
   
  
  
    
 		 
   	  

)*#+ 
 
     	    
  	  
 
 
    	 

)*#+    	 	  
 	   

	'(&01
1*$	'$	'%%
	



	

		




 !"

#$%&' 
()*+,-.+/0123!"45
+6.789
:;.+
#
$%5<=>?:@A
B+
#$%5CDCEFG$HIJKL
$M
N-O%N-.P:
EFQRS

S

S

JK:T:
:T

:T
:T+/U+CDCEF
+.JK'5
+U&'+QRV>
?

WX>?Y
 !"

#$%&' ()*
+EF+
#$%JK'.Z[
 
!"

#$%&' ()*+EF+

#$%JK'5.P\]^>?Y
 	
	

:_`
:ab

#$
%+'cdefgh/ij*K'.klm^f
n
o3p'!qf&CDCEFG+fr
sI,,-+EFG+:tK'+89fu
.
:v>5wxK'yz>?Y{
:+K
'5|7}=+Xs	~{:+
,UI>?Y
:<XSS+ZfP01+
'cde$
#$%+,
-+:tK'5
,-+EFG.QR78
9
:+,UK'5>?Y
abXSS+Z+01+!0&

: 5 SSTSS+Z+
01
:SS+01+'c
de$
#$%+,-


+:+K'5	
		

	>?
+,-.
Z[K'5Y
v
	n+j+P.>
o
3p'!q
SS{SS+01

?5:+SSZfSS

:SS.SS+&Zf'
cdef/*#I
:t+klm^
 !+klm^5Y
  N
"##"$ #"
# %#& #'&(&"' "#"#)*(""# %%'' #
#)"'&&
+ "##"$#& ##' #&"' "#&
#, -  ./ 0/    1
 1# 2 ' 3#   +
      	 
 	
 	    	  	
 	 
    
         
     	 
 
 	   
 	 
  

               
 	   	   	  
 
     
        
       
       	 

 
      
 	 
    
    	 
 
   
        
 
     	 
      	   
      
   
    	      
  	
 	 
         
   
 

   	        
 	 
 
 


           
   
 

    	
         
	  
  
 
 	   	   
 	  
 	 
 	 	 
     
    	 	  	
        
  	 	  
  
       
 	  	  	 	  
-4"(%( 45
	
 !"#$%&%' 
	
()

   
)

!("
)
  
   	
)   
 
)  * *
 	)  * *
   
)   
   	
   
 
   
 	   
   
   
#   	
   
# 
   
# 	   
#   
   
   	
   
 
   
 	   
   
   
 
   
 	   
   
   
 
   
 	   
   
   
 
   
 	   
   
   
 		   
$   	
   
$ 
   
$ 	   
$   
   
$ 
   
$ 	   
$   
   
$ 
   
$ 	   
$   
   
$ 
   
$ 	   
$   
   
$ 		   
)	 )	
 )

!


#)

!
 $)%

&)'


!


	

		

 !	
"#$%&'()
*+,-*./'0012345'67
8#9.:;<.=>?<@	
ABCD
>E.:F<.=*G.:='H
+,CI<JK	E@*L
2IMDNOEHP*+,CQ9
R=2STMD
>E./*G.:='+,83=U
C'	E@*V>WTM
DS"EXNR=YHP#<
?MD
>EZZ[E\]STMD
	E@*#<00^TMD
>E./'V_12
H	
'+,83=UC	E
@*V_^TMD
	`aP	b
b'bbF
-EcT	b
b+5bbde>
fgCcTbb*	b
b+5
fgC	8hi`aCjP"k	

0XNO"#$XNR=Z[F-lmE(TMD
cn"o-jpR/N/
qr.s/Stuv	CD
	wxwbyz
		8hiCk{|CkC
	
"#$	8hiCkC
)}C~E>FM
DEpR/N/'0019u
v		"#$p	2HP#<IMD
uv	E?M
'	'I<p	E
 
 !"#$%&$'$ $%(&)&&&( '(&

*'"
+$&,,!"#"&   $


"        
     	   
 
 	 

!"#       
  
 	
  	 
	   
  
	   
!"#       
  
 
  
  	 	     

 
!"#      	  
	 
 	
 
  
 
    
 
  
!"#         
 
  
	 	    
 
 
  
!"#       
	 
 
 	
 )**"&$'$ (")*-& $*$ (&)&$" *	"'
 )**"&$'$ (")*-& $*$ (&)&$" *	.
"'
)$'$$%&$'$ )*- $*$ (&)&$" *	.

"'

*'"


/&
$%%"*
0$$
%"* "
	*'$%
%"* )* " 
	*'$%&"- 
)* " 
	*'$%
 
1' &
'
	*'$%
- 
 
   	
  
	 
 
   	   
	 
 
  	   
 
	 
 	
  

  
  
	 

 

  	  	  
	 
	 
/&$%$$%"* /&$%$&"- %"* 
	*'$%&"- %"* 	*'$%&"- )* " 
)$'$$%&$'$)*- $*$ (&)&$" *	"'
)$'$$%&$'$)*- $*$ (&)&$" *	.
"'
2$%- $34
	
	

	

 !"	

#$%&	

 !"'(')*+,-./
%&0	
123
	4567890
	
 
:;< 	=>?
@.ABCD<A8EFGH0
IJ,K7890	
 L;<
	=/ !MNOPQ!

RST4UVW
XY/	T	Z[,\])8^!
_`YRS?IJ,K7890ab
8cd!a	!	
	Z[efHGRS?
KghJij8kG/_Yl8m!a
nFaopO8qrij!s
NOpO8P!s+pO8
P! s tu	

:/vR!wxCij!yz{
!   s    s


+pO|}	Z[~!
	

	Z[RS?0
a
! :tu	 :
/vR!wxij!yz{!
: s 
+pO|
}	Z[~!
Cbbsbb
sb
bbb.Kg89
098!856!a	!	

	Z[0aef
C	

/1/2!
0a$   

C}	

/	

  :tu	 
:
/vR!wx8cd!
:/vR!wx8cd!
s/pO|}	Z[~!
	
/	Z[0aCh
KghJ	.
ij	

/
sbb.b
b
sb
b
 bb.Kg89098!
856!a	!	

	Z[nFaopOCG
:
  
:  efFsz 

:C}	

	Z[}p
Oo!
Cbbsbb
.bbsb
bbb
.Kg89098!856!a
	!	
    	Z[

:

:efFsz
:C}	
	Z[
	Z

	Z[}pOo!
	Z
/0a	pO	
Z

//vR!ij!	Z
/
0apO	Z

/	Y
l!apO|}	Z[~ef!
'('bb%.8FGF
 s bb.8 bbb

b
bbUV8 R!	8¡¢!
/y£	Z[,\])z¤bb
¥¦§¥¨b©ª8«¬!Kg9G	Z[§§ef0'('Z[	 

 !"#	!$%&&' $ ()#$*&*#$%&$%$%($ +*$#,$)#( %*$#%( #(
"!#+!(% #)*'()#()-$%& *($ .

(
*

-/ %&
+*$#,$#%(
&
@	0
B

@B
	


@B
	
@B

@B

­B
-1
$0
B
@	B
B    !"  #$  $" % %   ! " #

 %%   #  #"$  $"$ % %! ! "% $ %# $%
 "%   %!  !  $!"" % # $ $  % $
    %  !%#  $$ % #% $ $ " %" !"
 "   $  !$  $# % #$$# $ %%# " " !%
B!$%$%($ "+*$#,$)#( %*$#%( #("!#+!(% #)*#()

B$()#(	+%@	0
B
B-/"#	!$%&%%$@	0B
	

	
		
 !"#
$%&'()*+,-./0112345
6789:;%<=>,-?@
AB7>

CD!"%&'E@FGH
-I)*+JKLMNO=PQ
 -RMSM TT,-
?@UV,-WKXB
Y=>
9:;%<Z[&'-\]
=^ %&'()*+M_`2aU(,
bcd;%<%&'	

	
%&'ef
$Mg
cd;%
<%&'hijkY

l
	m
]nm  
!"ef
UVZ[
WKXB;%<9%&'	
opqh$rstu
		
v
"		U
;%<9]nmwx
	tuyY
z{|}~~ :
 !
"#"$"# %&$ 	!!##  %#""N		
O
' (  	)       
$     	 
 
 
 	 	
O   
   
 
 
  
     	   
 	 

        
  

     
	
 	  
	 
 		
     
 
 	 
		  


 
 	 	   
	
 	  

 

O   	       

       	   	
   	    	 
	 	 
   
    
 
  


         		 


 
   
    	  
O       	 
  	
   
     	  	
  
        


    	    
 	 
	
   
 	  
	 		
 
 		 
 
 	       	 
O          

   
      
 	
  
 
 	  
 
   	
  
 
 
 
 
 
 	  

       
  	 	
 
  
     	  	
O       
   
   
   
 	 
 	 
  
      	  

  
   
 
	    
	
     
   
  	
 
     
 	  	 
	
O	"*!## $$'%
	"+ !#,$"#"+%!% "$# 
$
O	"*!## $$'%
	"+ !#,$"#"+%!% "$#-$ 
$
(.$!$  ./		

  
 	


	

 !"!#$%&'()*
+,-*./"!!012345 !
6789:;<=89>'?
@A BCDEFG,-HI4JK7#
LMNO'GPMQ./)*RS'?T
U4VW5 !X"!-YZ
[I\G0]^2_4*./`2 !1
a0bc-X)*0]^-de'4
67@fgh'?W	4
4iHj0klm
nopq+,*./FG4rst#
-uvwF+,-47xynz	
{4|
<=890|},--~#67]
^}I440c4
"!#wH,	
-8'7x:
rsXG-67iHjs
@f2'?4WG(4 
!G(gh'?-4	4
4iHj
0klmnopq+,*./FG?4|
<=890|L},--~#
67]^440c4
"!#wH,	
-8'7x:
rsXG-s@
f'?4W
67{ 0¡¢'£¤4
4¥lm¦§ q¨0
©ª2(G,W?467X¥lm¦§
 «¬4VB­4q¨
0©ª2(G,W67®m{*./¯
lmHI°±²,-0³c2´2(iI4
-YZµlm-¥lm H,
67¶·0q¨+,
24V

24W+¸¹4{4iHj67
¡'(`º¥lm¦§ 0q¨'4
{4iHjlm0»ª(¥lm}¼
(X=½¶^+, #¾]^-d
e¿?W
?4w+,À0Á},-wF#0
ÂÃ	
rs#Ä®'4{*./1a
'?Ww+,À0Å},-wF#0Â
Ã	
rs#Ä®'4{*./1a'?
W-Æ4{},G{Ç'G
Xc4s®¿{È¸23rs#ÉÊ£+
,-0vwF@Ë},WYZ4wF+,
À0Á},-wF#0ÂÃ	
r
sÄ®'4{*./1a'?WwF+,À
0Å},-wF#0ÂÃ	
rs#
Ä®'4{*./1a'?WÌÍ
2{4iHj¡'4ÎÏ!É67
'(iI4ÎÏÐ-4ÎÏÐ-4
ÎÏÐ-ÑÒ67#{Ó£-dÔ'?WÕÖ4
4iHj0×q¨+,*./{4{
2 !ÑÒ67},G{ØÙ67+,Ú
Û24W+¸¹4ÛÜÝ24iHj0
-Xq¨+,*./É44iHjÑÒ6
7},G{ØÙ670ÞÇ,-dÔ¿?W
oßà:2ÂÃ	
||678
9{||},-de¿?W89{
:;||<=89-á'Gâã4VT
U4VWTUVH_4ä
å=æ:;çè:;<=9{µ
G04-<=9Xéo0I4:;||
89{»ª(êe'(G,W¿2{7xyn
zërì#-4iHj67#íno
:;îï+,TU4VW:;nðr

ñ||<=89X:;-BÆò²{©
ª2G !4W2à:24
ÂÃ	
iG({4||<=89|
| uv#3wF+,-4rs{
óXÎÏ+,!HI%&¿4-YZiHj
0~-ôc47x:rs
X©ª2G-24-{4-
YZuvwF##$%&+,-*./1ac
õ×)*0]^},-dÔ¿?4
W
Gö	67@fG(gh'?W+
¸¹4
4iHj40klmnopq+,
*./FG4rst#-	uv
wF+,-47xynz	
{4*./	0pq
+,X¸2+	'4rs#
{	wF#8÷ø34:;rìiHjs0²×
-,rs@f'?W?4{	nðt
ù!0pq+,*./úûiG(	#67
TUüTý|	
'? wF#vþH,*./üü1a0bG./)* 
	

	
 !"#
$%&'()*+,%-
.(/ 012	
3
4%56#789:;(&'<=
>?@,ABCDE6
FE6GH1!"IJ(	

!"KL% 
MN(OPQ&R&'SRTUV1
&WXYZ[R2	3\]^
>?@#$% SRT_`1 
abcdefgf>?@
#h%i=R>jkbcdefgflm
 m+n(om.pq1 \]^
(>?@#hrsRtm uv
$(mtwxyz{|}+n`~i=\ 
(mtR\]^
	#hrs\ ,
|m)*+,x{|\ 56#
789(rs\ (.
]a-,0R&'+
{|+(-;2
3#(.BaMN&	'YZ
;1a(#)*
rs\ uv(mt,+%
	

	
>% 
&'()*+,%-.
(/ 012	3
56#789:;(&'<=
>?@,ABCDE6F
E6%
!"IJ(	


!"KL% 
;w%T&'SRTUV1MN
[&W,B(/,B2	
3	
bcdefgf
>?@#h%i=R>jkbcd
efgflm m+n(om.pq1
 \]^+n`~i=\ 
(>?@#hrs,)u
vRtm 1a(

#h2	3% UV1 
a:2 3
¡
¢£ :

¤¥% GH% 
	¦§¨| 1t
m 2©ª«¬­®34%	
rs¯°±lm(mt
>?@	²?@"
(	t³´ µ¶,·£ RC
 µ¶,¯°±·£
2	3\]^¸
¹¦§%T(j\ UVº»¨
|% ¼1a(:
s¡\ µ¶,¯°±·
£m½¾R\]^¢(mt
	(¯°±µ
¶,¿Àm²?@,ÁÀ 
SRT_`1²?@
UV(	tÂÃ pÄ1Å
Æ>?@
2
31t
Ç
UVÈMmpÄ1	l/,
Én\ Ê¢%(	 _`m
½ËR
 	 ÌBt>T 
 % , ,|mt , 
2Í3Ã%²Bt¢RCÎÏ6(m
t.OPMQ&l2	3ÅÐ
¢%,²B 	
n(h
Ñ
%¢<=% Ñ
,ÁÀ Ï6ÒmMNOPM 2ÓÔ
3	
23hÕ(	 
Öd×d(	 .%T
hÕ(	 UVÈM% 
½¾RÏIOPMQ&ØÙÚØÛ
Ûq%\]^,>TÜ
^,:"2 3(ÝÞR,
|mt:"(ÝÞ\ OPMQ&
mÃ	ÌBt>T
:( ,,|mt,
2Í3Ã%²Bßàá%âT(Óâã
ÓâQäSR
(mtR\]^
(	#hrs\
 uv$%56#7()*+,
x{|\ a,+Rßàá
/ÌBt>mßàá(mt
åæçèéêëéêìí îï
	

 !"
#	$%&'()*+,-
./0123456789:;"
<
=6'>?012356@A5
6BC'>DEFGHIJKD
9!LM"#$%N?
OPQRSTS#L	U$
45678*V'W/456XYOPQRSTS
Z[\D]^_;	`abK
D%\cd^efW/\D0123
45678
*VgZhijk'>D%
*Vlmnompq\Drst
"Eu)v./'012ML_;	4
56w'r./mp#xNy$012
ML456w'r./'>D@A56*z01
2'"Eu)v'{mp
#$xNy456w'r|/'M}@A56*
z012'"Eu)v'{
mp#xNy$~K"%w",-
x	xNy9`}\D
E]|\DmpN?efK
xNyGEH]
Est;L"%L
#	$M?"%
\cd,-KD0
123xD 45678G
#	$"45678#
$*z01
2x	,- D%
#	$456789 "
9\ 4
56012x	_;	456¡w
'rK\D¢rKD
E9£¤56Ee7#£¤$jk'
%w"456789"
,-9\D¥¦§0123
gZG]E4
5678;LM"%
¨© #	$  456789
"ª«' !¬567
8­b|/56'>"#$%
#	$ 56®¯° ±"%
²Aª³´xD ®¯°
±
µ¶'>"%#	$
45678 ª³´&

 !"%
lmno·mp¸r¹º»¼
½»¾¿ÀÁ¹FGDÂÃÄ'ÅÆÇ9
m\ÈMÉÊx	lmnomprs
tqË³"ÂÃ¸Ì;LM"È
w"'ÍL"rstst
ÎÏÐ¥ÑÐÄÒ?Ó"Ô¿¢	x	µ¶
9Í	D%ª³´'ÍL"lmno#
xNy$mprstÕÖÐ
#Ñ×PØÙÕÖ$]µ¶9Í	x?#BÚÛ$
ÜQÐ¢Ý]®./ÞßDÈ
 	


  
!

0123xNy456789àá
"012x	!â ,-()*
+ââr¹9ââãb,-
ä"?xNy å3r9æç
&è"
æç"		
"	ab"%rML0123Z
\DxNy9éê	 å3\D
xNy"%
æç å3
ë 9 åMLWì	\Dí 
å3\D9 å 


îÀ	"<0123ï0ç'
ï0ç
'xNy9;
xNy ðñò"#$%M
Lä"?ó¸9&è#
##9ôõö÷ø\D×ùúÕSû
ï0ü012îÀý&L9î
þ\DN	¥Â9\G
xNy÷ø9&è#ë=6w'
./'>D%
»#$ï0)¸ n9\
D0123xNy¿N?¢r
KD"%M0123xNy
	dmp¢	rKD
mprF
GeKD xNy rstML»
#$nÊ0123¿r\
D¹'ââgZ"abKD%\cd
â,-½9"noND012 12ï0 
	

	

	
	 !"#$%&'()*%&+,-(.
 !)/0%&'123	45
678	9:;:	<	=>
?@A$?BCDE
6)
FGH I:	JK(
)LM-N:
	JOPQRSRTU
VJN#$%&'W5
)X
	9:=JTUYN!"Z		Z	
Z		%&5[1\]678	;
<?^_`aJ
bc@A$$dJ?BCefge@[(h
)JNi j$@kARSR678l
mJnGH 34o6
kpq3	451<
?hJ`rs@A$B
CTtuvJw(h)xsyz{|}~
[(Ek-(5ki 
j$@k)&
GH	@J
1RSR	N34J
6+,-(5
 	


LM-()C1RSR,-
( 34_ ¡¢£J
¤JNfg[(¥¦Ek§A
@A$J¨©ª«$¬­+,<®W
¯%&+,1 34RS
RTUV°±²¢£J@A$fgeG[(³$
E´µkAWRSRTUV°±²)¶·
¸¹Jº]&»¬L
J
1&e¼½6kp
¾5
6kRSR&»¬L
ZZ³
¨%&[(¿ÀÁA
 RSR%&¨JÂ·W¶·JÃ¹1TU
V°±²ÄÅ[(µÆ	@A$ÇÈ[($dÉ
Êk§A5TUV°±²Ã¹°±²¢ËLM
-N3eÌ	4LM-()3
4QJ156
kGHX	-N6
ÍQÎÏXÐ-2W
X@Ñ  Ð1¿ÒÅ
345
6p¾	9:
Ó·GÔ
JWÕÖ<
AWGHÔJÓ×$dÉÊ
kAØÙJÚÛWGH 
)ÉÊÜÝ5b^_
QÞ²ßà	
JW)
á3 !"	4J-N
¯JßÛ(RSRá¡6k
OPRSRâãÀ10<äå[())
æAX+,)å³5
:	
	Jç(6è
^_
os)\-(5bh
:		<ZZ¨	Z	#	Z			Z	#Z
		Z	#Z	DEé³6ÜÝ)h
ê	:	
	^_ZZ¨
	Z	#	Z		é1s)	Z	Z
	)ë5	Z	#Z		Z	#Z	J
W\-2	#
#))¨ìííáî5b
hè
6		:<@A[(ZZ
¨	Z	#Z		JÚÛ5'<J
ïsJç()ðñòA
ó^_äô3	4		:L
 
A )  bc 			@A[
($d@AJõNöÛ52W		:<
è
6ÉÊAWE5
J1RSR6+
,)[(6÷øùúûüý$%#	Jhþ
6÷øùúJA(GH)bJ
î5
÷øùú6÷øùú3<
	4Jl=ÉÊS³$	GHÔ

ß5÷øùúkLM
´µ5

)6#è	¯ É
Ê+,1$GHÔ 3ee
4ÉÊÔ
J×(5
6÷øùú3ÉÊ4]J

)6GHÔA#è	#
 		
	

   	
 !"
#$%&'()*%+
,-./*&012	()/*345'
6+
789:;<:=	>?@ABCDE	
FGHIJK&!6+L-./*MN+2
HO4P QR+
S-./*	T&UVA-./*&0
WX()/*345Y6()*	Z[&'+
\	](^_`a&'+%-./*T&b	
()*		c
-./*	T&d+%efghi
jZ[!6+klk	mnopq!6
rs-.BCt	uvwx
yhiHz&'{](+%
	K&H%mnHI|}klkBC	~HI
!66'	mnH#K&H$|}
+LHz!6{E()*b	%
2{?+()*	
		%op
()*E3!6+e
BCtwxyhi-.K&H	+()*	I'klk)*]( 
 !!"  #!  $!%&'"$!(## '! #)"$

  $# '!  *
  $# '!  
 !!
 $# '! 
	 	 #$  
*

+'!!, $#!#    	
 '! 
 $ 

 
	 
 	 	
  
  
 	 	
+'!!, $#!# 
 '!    
+'!!, $#!# 		 		
 '! 
  
 
 

  
$-
. ,#!  $! ! %,"  '!/! ! #'!%! 
'!#!%'!'# '! 
	

 !"#$%&'&()*
+$,-!./ 01 2345
	
016789!:;<=->%&'
&()?@A2BCDEF$G
EHIJKLM01%G,N8O+
$PGQR2STU$GEHVWP
OXYZ7[3\01DE
F]^_O`a?G23b
Gc+%def2345%ghi
&'&OGD\jklGVmn
nhopGEH+$qr%st
P/ujvPPPP"#?
wxyz{PP"#G|H}myz78~

DEFX~
+$PP
Y%PP"#?yz78~
XY
Z7/%\2345&'&
+7\;<=/X+G0

1%/H%83\XO
;7STU$[2vXt
~
X+$Xkl+$G
2?62%O+$st!.3\2
345O+$qrSTU$0IJK
1GEujs773%X%

G^=PPY"#?z\X%
c+ ¡¢G£¤X¥
BCO~
&'&GD\jD
EF%
¦G§¨©Gª«7	%g~

op8Xm<=%;¬XvO
\­®¯°G±H0²³´ µ¶1®
¯°O+$;7·¸v;20µ¶
1
&'&O¹º/\
?[$­n»¼yz2X()½v¾¿2!:G
EH,NDEFÀÁÂÃÄXÅÆ
3¬0 !"1(ÇA=vÈ4­~
ÉÊd?Ëm
013D"#Ì?®ÍGyzÎ
Ï78ÐT0	Pg1%BÑ~
/H
0Ò#1"#Ì	?®ÍGyz2X&'
&iÓ=~
GÈ4ÐTGvÔ3	È¢
/XÕÖ×Ø(3\X%~
ÙÚÛ/
012345$©,N?z\j
¦
 "<=? Ü$$G,N7		?z\

	?Ý³hÞj&'&q&ß?àá2
âÙ?z\XãädiÓ=&'&~
våæ/
0 !"1
OIJKLM0P1?LaX2
$©,NX"DEF$©,NGEu
j~
8&'&()A=0çÇ çIM+
è×éM1+$êU!:0×ëì××éR8
H×M+è×éM1Gíf3î]u80
12345DEF?ïðñì¬»¼y
z2X
¦GDEF^_%]¬Xv
O()A=+$êU!:Gn\j$©,
N0Xòó1XîÄXÅÆ]\XLôf
Eõ8ö÷(ø$$©,NX
"DEF$©,N~
îùgú/Hö
÷×ûüýþYGî%]u801
BC~
Ü"DEF$©,N
~
ë~
$©,N~
XYZ7
Gë¬"DEF$©,N~

()$%c2~
ÙXLôf÷?<=
;\
~
2Xi<=opXYZ7Ç
$XvGc2
¦DEF<
=%;\X;<=~
XYZ7GUÇ
%fX?622345DEF
^_%3\~
Ù?z\G~
EHK
íf\~
?	!X2
$c	GEi	GvG
01i<=	X;<=DEF~

XvG$c?7:q+G
7ãäd¡¼*i=opG/ujvÕÖ
×Ø(?¡¬,23D"%Ü$$
%Ü$$=Xt
GD\j	P
YZ©;\	<=	Pi<=
Y©3&'&$c?8q&ßg
	<=G2&'&X;<=DEF
G2<=G7/
#G678&'&~
z"#X%G
3\"# 	"&*#
&? '"ª
78
Ì		*
&?'"ª
78
Ì?z7T4j

Ì	?	
Ì¦"&*#
&
		*
&<=?hÞX	&%
U
28ÇdG«2X	&%
U
dG\f
&'&d()G"#!:+G
õ
¡/\¡ü
	 

	
 !"#$%&%' 
	
 
()

	 
	!
"#"$*	
	

 
()	

	 	
"
"*	
	

	
 !"#$%&'()*+,-./	01
2*345607*+,8	9:*+,
;<=>	?@2*ABC

1DEFG	HIJKLMN'+,2*OP+
,2*DEFG	QRSTU945VWX

	YZ[\:[
\	8]^_`9:`abcd,e
fghijkl]=mn:opqrst
ulvCw
*+x,:#$%yz[	\u{|0}
~	9#$%u=+,2
*3	+,2*9:`a
[\uC
u45VuWX0
sp2*uABC
[yz|\`a
ghAB=2*u1
ZC

#$%u=+,2*
3+,2*$ ¡¢£¤¥"¦§n
t¨©9ABCªf+,2*3:«¬p8
­	®¯°5¥"¦±²	³´ncµ:u
Cw[yz|\¶0·	8]
+,2*[yz	\	¸¹º» ¯
°¼¥"¦§nt::½`a
kl]=n8t#$%`a¦ ¾¿ÀESu
ABC

=#1+,2*	Á¯°90ÂÃ
ÄpÅÆuÁ¯°#gÇ
bÈb#$%*+,É§±²Ê
Ë[ÌÍ\uÁ¯°CÎ$!tbÏÐ
uÑC
7Ò·¯°ÓÔÕÖ !
Äp«×ØÙÏÚ½v0¶0
#$%_h`98YZ¼ÛÜÝÞu
ÓÔ	ßà¯°[á\ÙÜÞgWX=
­ÏÚuÑC
7âãÇ45[ÜÝÞ
\äåC2*¯°#$%_h
`98¼YZ{|uÑC

æçÊuAB=+,9#$%
áèéêëì íî		
 !"!#$%&&$'$"%(!)*#!")')$& !"!#"!)
)+& && ) )#)'+["'\#[#&\)$)+& &&,+
 &)$%!)""!)'#		$ïð	[-	-\
		

 !"#$
%&'()	*				
+%
&,-./01		

	2
34
56789:;<=
>  
2		
?@ABCDEF%&!
GH"I	JKJL
ML
	N"
OPI%&M	QRSCTUV)	L-.5
6
LWX&MM"YZAB[W\Q'=
		
?@ABCDEF%&!GH"
I	]%& ^ _
WX&MI	
`56a
WX&MIJKJbc"
de'=
	2		
?@ABCDEF%&!
GH"I	JKJL
ML
N	"
OPI%&M	QRSCTUV)	L-.56
L
WX&MM"YZAB[W\Q'=
		
?@ABCDEF%&!GH"
I	I%& ^ _WX&MI	
`56aWX&MIJKJbc"
de'=
2		
?@ABCDEF%&!G
H"I	JKJL
ML
N	"O
PI%&M	QRSCTUV)	!GHE
F%&fgghijklmn"o	pqbr

sctuMv	JKJbc)I
5wgx'=
QRSCTJKJUVusc!GH,
ZAByz)	{|S	
	}|S
M
~vtv	JKJsc)!GH,AB
ABW:;'=
2		
?@ABCDEF%&!G
H"I	JKJL
ML
N
"OPI%&M	QRSCTUV)	!GH
EF%&fgghijklmn"o	JK
Jbc)I5wgx'=
QRSCTJKJUVusc!GH,
ZAByz)	{|S	
	}|S
M
~vtv	JKJbc)!GH,AB
ABW:;'=['	!GH
,AB
CDWX&M\Q:
;	!GH,)AByzFo:;'=
2	
Y(ZAB!GH

JKJM\QI"'M	
M\Q)ABM:;gx
'=%h	MX&)\Q)
W)	\Q%&X&)
IWX&M7x'=
['	AB"	
X&)
		

ABY(Z!GH"	"IL

[W(JKJ" !'M	Sf ¡
;p¢b)£gx'=%h	D¤&JK
Jkl)	¥¦J§¦&\Qv	!
GH,X&)ABD¤&\Q
¨pWX&M©ª'=
2!GH		
?@ABCDE
F%&«¬­W	QRSCTJKJLML

N"OPI%&M	!GHgi"®
\Q'¯°±M!GH'¯°±

JKJUV)klmn"o	I²5w
³´klMsctuµ;	IMJKJQ)
5wgx'=
QRSCTJKJUVubc!GH,
ZAByz)
¶TWX&=!GH,AB
ABWX&MJKJbc)·;	
:;'=
2¸]¹+%&JKJ\Qº»)	I
5w'b¼S½W!GHgiYZAB[
W\Q/	
2M	!GHgiY
ZAB[W\QWX&	ABC­!GHW
)I5w'b¼)S½W¾/2

ZAB[W)\Q¿W	gÀABC­!G
HW)I5w'b¼S½W¾
/M2Á°:;'=['	Â$UV
	
X&)"OPÃjÀI%&M	JKJb
c)Äf¿Å%&vÆÇ:;		

klmn)MÈ(i;gx'=
2JKJ !ÉÊ
P¶gi!GHP4ËÌ
Í8Îp"?Ï	
I"ÌÐ
	OPI%&ÑÒ"ÓI%&M	ÔÃÍÒ
"I'JKJ !ÉÊÕÖHgi	

®"\QW	
f×gW
X&=gf	ÔÃÍÒMØÙÚÛÜQ	gÀ
	
]¹¨6

ÝJK
JGH !WX&=
ÞßÞLUVàáâã"äå']¹IPæ&!GH£JKJGH ! 
	


 
!"
#$%&'()*+,-./
0		1234567
88
	9:;<=>?4@ABCD3@ABC

BEFGH./
I!"JKB
L4?4MNBOP3QRSTUV
.@A./BWO
;<%XR3
*+YZB
[C?		./B
XR
;<\>?4@ABCD3]>^_`a
bcdefBgh@A
iCjB=k?jlm
nopqiC3r

@A
BC67s"Bgh
t!"mnB
Cu 0'	BC
B
qvE=w3
x4oEyabBOP?z67{B|}
?abcdefB]>^~`?ab
x4o


BE}z
	 
@A< 
?Rj
E
R^33
OP%
 	
0
!"
&z	
4
 
	'!"O?"
 f
V../pqiC¡¢£¤3¥'
¦§¨©ª,.%&
@ABCz

B«¬­®?

¦¯°¯B=k3±BC'²s"
0­-%&


 !
"0#$%&%
'()*"+

$$
,(-!(./(-/(01$%/(02-%3-0	

			,3-(0%4	5E
³´µ¶08abc
·l­-d
ef=¸¹º»¼½¾¿ÀÁÂE
³´µ¶08Ã/Äj¦i

defÅÆÇÈÉÊËÌE
³´µ¶08ÍiÎÏÐab
c
Rj~`defg{Ñ3ËÒÇÈÉÊË
ÌE
³´µ¶0)#abcdef
`(ÅÆ­-
ÓÍÔÕ
Ö×ÇÈÉº^6ØÌ"
E
³´µ¶08defBÅÆ?4Ù²&
abc
RjÚ§ÇÈÉËÌE
ÛÜÝ¶²ÞÝ¶ßàá¶08ÔÕ
iÎâã
ÅÆäåæçèé]ê½ëE
ìíî08qÜïðh^¦ñ0òóqÜ
ïð^¦ñôõö÷øùÀ½ëE
úÇûüýþõ08X
R
'PöqÜÓ@AøÁ	

ê½ëE
 
6575
  525$
 855!2	55
		
 255-'6
250#	,39(,:(
-'-03%/%--%&%0(('3-0-(0%-0(%
0,39(3(;(3-9(-,(-0%3,%-%/2-%-.
-'09<20(3 ":09%%-((-9%,0($(/9
%='0 ' 3
'0$((373(* 
52		
 
6 75$
 8 5>$ "5!
 	-'
		
 250#
..(/%.>*-0,39(/%-/(<
-%-0%-%=959*0%3%*-'*(3'%.9(((-<
9%,0(<%&%	
		
5E
$42	 +7	!
 !0#
-(?%-%.
%00,& ,(-)'%0093- 
5E
$42	+75	!
!0#/9-0&0%.%0<
0,& )0%%-)*99(3-%%	
5E
08P'
Ño>P

2³øê½ëE
¬	íý
¶08*+	¦
XR3Ã/
Ó@ÂE
 Ç(F	W
08ÓÍ
¯°¯
¢6×*B3Ó
@Â	0E
À08¯ !
"#z$v ËÒÁE
Ç%¶&Ü:'()*W +,-08.

/
C0¯ 
|*=

	E
÷÷08XR
¦õ³ø
ê½ëE
á¶0#P
¯
P
2³øê½ëE

	"650#	%3(00,3,(-(&(-5
';-/('	((0-/,3,3	/(-/(05	-(5

+08

¯'P
*+'PöqÜÓ@AøÁ	
ê
½ëE
(-08 ÇÈ
./£¤¹

çÁ½ëE

ý08./
Ñj./'j.
/	
ê½ëE
ÇÈÉºËÒËÒÌ $
	
 !"#$%&%' 
	





 !
"


#$%

$

&'"'$

&'"''

(	
	
			
			 !"!#							!	$%	
&&	'				

	
				 !"!#							!
	$		$	()!	
	$			*
(	
	
			
								$ !"!#	!	%	$
%	&&	'				

+
					 !"!#							
!	$		$	()!
		$			*
,(	
	 
,			
			"!#! 							!	%	$
%	$ $	!%	 		
	"%!	$$	&		$	
		$ -%$ 			
	$%	$$	&	!&	
		 	!	$	
	&	&					 					
%
(	
	"
.		
				 !#!							!	%	
$"$		$			$"
!%	"			-%$"	
				$%	$$			
		!&					!	$
		&	&					"	%
/%
0&)
0	$	1#	
,+!2	!"!*,34	
	 

	
	

	








	

	
	

	








	

	
 !
"#
	
	
#$


"
		
	

%



"

	



&		


"





	

	
'
 !"
#
	
	
(
'

			

	

)%	
*
		


	
(	





	

"	








+ ,-.,/)-



	

&"&!
	
	

	




.		
.

	


.	

0.		










.


.








0

	
	

.	








	
	

.	








	


10

 			



2
* 
*


 &!&",3





#	


#
	
	

	


.,$

# 
	
	

 	









#	
	

	



&, 



	
	








#	
	

	





 !"


	

	4


 !"				


0

 !"


	


1)
/

	


5
	




 &!&"


	


	
$	


 

6.!

 6.!
		

&&.
	



7	






	
 !"#$%&%' 
	

		 !"
(#$%& 	 	
 !%& 	!	%	 "
)(&'(	(%&		 	! 
%	%&  !	 	 % 	
   			 	 ")	 	 	
	%%  & '(	*( 
 
"+$"
"),(&'-			% %!
%&		! &!%& 			  
%& 		! !	%.%  	 
%"/	%'-&&%0 		& 
& %  !&	 	   &&
		1$	")2(/	*(	 	(
'3!	 *(%%0 	 )34(	 
")5(/	&6	 7$8	()96(,6,95"

(:%& 	 	%	


		&,7$2
% !
%& 	27

$5


& &&
 	%! 		
& &  0& !&	 	  *(;:
 && %$2"<	 	  
	 )  	&(%&		 
	 "	 
	  !4  %   & 	%.
% &&	 			  
4		 			"
<	%& 			 )34;( !	*(
	  	(	   %&  "
